TECNOLOGIA MH-72

MH-72 es un estabilizador de suelos, una férmula organica
quimica que utiliza una mezcla compleja y concentrada de proteinas
altamente purificadas que estan disefiadas especificamente para acelerar

la unidn cohesiva de las particulas del suelo.

La tecnologia funciona alterando permanentemente las propiedades
fisicas y quimicas de los suelos y agregados, mejorando asi sus

caracteristicas de ingenieria.

A diferencia de los productos inorgdnicos o basados en el petréleo que
mantienen temporalmente los materiales del suelo juntos, nuestra
tecnologia trabaja al acercar las particulas del suelo, haciendo mas facil
gue las moléculas de aire y agua sean expulsadas durante el proceso de

compactacion.

Este proceso da como resultado la formacién de una base permanente

gue resiste la penetracion de agua, la intemperie y el desgaste.

Y,
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MH-72 HA DEMOSTRADO SER EFICAZ EN LOGRAR RESULTADOS A LARGO
PLAZO EN TERMINOS DE RESISTENCIA, DURABILIDAD, CONCIENCIA
AMBIENTAL Y COSTO.

Desarrollado a través de muchos afos de pruebas de campo,
ofrecemos ventajas adicionales al medio ambiente por ser no toxico, no

corrosivo y totalmente biodegradable.

DE REDUCCION DE COSTOS DE REDUCCION DE COSTOS DE DE REDUCCION DE LAS CAPAS
GENERALES DE CONSTRUCCION. ESTABILIZACION. DE PAVIMENTOS.

DE REDUCCION DE EMISIONES DE REDUCCION DE TIEMPO DE
DE CO, CONSTRUCCION.
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VENTAIJAS

ECONOMICO

= Reduce los costos de estabilizacion hasta en un 50%

= Reduce los costos generales de construccién en un promedio del
30%

= Reduce o elimina la necesidad de importar agregados.

= Reduce o elimina la necesidad de excavacidn y exportacion de
materiales de desecho a vertederos.

= Reduce el espesor del pavimento en un promedio de 50% sin
perdida de rendimiento.

= Reduce la necesidad de mantenimiento y los costos generales

de mantenimiento.

MEDIO AMBIENTE
= Reduce las emisiones de co,
= No peligroso, no toxico, biodegradable y ambientalmente

seguro.

T:938-118-9049 W:WWW.GRUPOGIPSA.COM




VENTAJAS

RENDIMIENTO

= Fortalece los sub-rasantes débiles y las bases de agregado.

= Promueve un proceso de unién impermeable que protege el
suelo de la penetracion de humedad para obtener resultados
duraderos.

= Reduce las particulas del suelo, el aire y el agua con menos
esfuerzo de compactacion.

= Altera permanentemente la estructura de los suelos en lugar de
actuar como un pegamento temporal.

= Mejora la durabilidad, resistencia a pandeo y baches.

= Repelen el agua, minimizando los efectos de los ciclos de
congelacién/descongelacién.

= Bloqueos en las particulas del suelo para ayudar en el control

del polvo.

EFICIENCIA
=  Simplifica el proceso de construccion y reduce el tiempo total de

construccion en al menos el 75%

—
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COMPROMISO AMBIENTAL

Contrariamente a la mayoria de los productos y servicios con un
beneficio ambiental, la tecnologia de MH-72 promueve ahorros significativos a corto
y largo plazo tanto en costos como en tiempo. La construccidn de carreteras y otras
empresas de infraestructura pueden maximizar la productividad y la rentabilidad
desde el primer dia. Nuestro enfoque de la estabilizaciéon del suelo proporciona
soluciones innovadoras que disminuyen sustancialmente el impacto ambiental al

reducir, reciclar y recuperar los materiales utilizados en nuestras operaciones.

BENEFICIOS AMBIENTALES

= Conservacion de los recursos naturales.

=  Preservacion del paisaje (rios, montanas, lagos).

= Reduccidn de la produccion y eliminacién del exceso de material, como el suelo,
la arenay el agregado.

=  Reduccion de las emisiones de CO2 y del ruido como consecuencia del limitado
transporte del material.

= Biodegradable, no toxico y seguro para los animales, la vida marina y los seres

humanos.
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SERVICIOS PROPORCIONADOS:

EVALUACION

Nuestros ingenieros evaluaran las condiciones del suelo y realizaran
pruebas de laboratorio del suelo in situ. Esto nos permitira determinar

opciones para tratamientos apropiados, basados en nuestros hallazgos.

DISENO
Nuestros expertos sugeriran los mejores esquemas de construccion para
una optima aplicacidon de nuestra tecnologia y satisfacer los objetivos de

su proyecto.

SOPORTE
Nuestros especialistas apoyan su proyecto de principio a fin para lograr
resultados 6ptimos. Nuestra tecnologia se aplica con la presencia in situ

de un ingeniero dedicado a todas las fases de la construccion.
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MH-72 AUMENTA LA CAPACIDAD DE CARGA TRANSFORMANDO LOS
SUELOS PREVIAMENTE INFERIORES EN COMPONENTES UTILIZABLES Y

ESTABLES.
120
100 B S

El valor CBR de los
materiales sub-base se

Suelo con MH-72

80 CBR =75 puede mejorar en‘més
Tiempo de curado = 3 dias dg 9 veces después de
Compactacion = si Isolo ?ddljsddf curadz a
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0 60 base mayor que CBR
100.
40
20 Suelo sin MH-72
CBR=0
Tiempo de curado = O dias
Compactacion = no
0 P
0 1 2 3 4 5 6 7
Dias

*Estos resultados se obtuvieron en ensayos de laboratorio (AASHTO A7-6). Los resultados en el campo variaran
dependiendo del tipo de suelo y el proceso de aplicacién adecuado.
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ESTA TECNOLOGIA ALTERA LA ESTRUCTURA DE LOS SUELOS
PERMANENTEMENTE PARA FORMAR UNA BASE SOLIDA Y DURADERA.

0.25

Aumento de la
resistencia a
0.2 traccion
indirecta (ITS)
Este
experimento dio
como resultado
un valor de ITS
que es mas de
5 veces mayor
que la muestra
de suelo
Suelo sin MH-72 compactada sin
ITS=0,03N/ tiempo de
mm2 adicion o
Tiempo de curado.
PY curado = no
Compactacion =
si

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Dias

Suelo con MH-72

ITS=0,16 N/ mm2
0.15 Tiempo de curado = 3 g,

dias

Compactaciéon = si

ITS

0.1

0.05

*Estos resultados se obtuvieron en ensayos de laboratorio (AASHTO A7-6). Los resultados en el campo variaran
dependiendo del tipo de suelo y el proceso de aplicacién adecuado.
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REDUCE EL RIESGO Y MAXIMIZA LA PRODUCTIVIDAD Y LA
RENTABILIDAD.

TIEMPO DE CONSTRUCCION

La construccion de caminos utilizando material in situ requiere un tiempo
menor de trabajo de mas del 75% que los métodos convencionales. Con
nuestra tecnologia es posible estabilizar 1 kildmetro de camino en 24

horas.

1 Kilometro de construccion 24

. . 1 Kilometro de construccion
de caminos convencionales HORAS

de caminos con MH-72

OPTIMIZACION DEL PROCESO DE CONSTRUCCION
MH-72 elimina o reduce la excavacion, acarreo de materiales y agregados
adicionales. Esto puede reducir el espesor del pavimento de carreteras en

un promedio del 50%.

Seccion Transversal Convencional Seccion Transversal con MH-72
CARPETA DE RODAMIENTO 4CM
50%
CAPA INTERMEDIA 8CM Reduccion media del grosor granular

i 12 cM CARPETADERODAMIENTO  [IPRS)

Excavacion
y reemplazo
de suelo.

MH-72 20CM

SUB BASE/ SUB GRADO 80CM
SUB BASE/ SUB GRADO 30 CM
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA MH-72.

CONSTRUCCION

Mediante el tratamiento del material in situ, transformamos los suelos
previamente inferiores en componentes utilizables y estables para su uso
en carreteras principales, autopistas y cimientos. El recubrimiento de
asfalto o cemento se puede colocar directamente encima del material

estabilizado.

AEROPUERTOS
MH-72 puede fortalecer los sub-rasantes débiles y construir una capa
estabilizada para calles de rodaje y pistas, absorbiendo las cargas intensas

de los movimientos de los aviones.
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA MH-72.

PETROLEO Y GAS

Los yacimientos de petréleo y gas requieren la estabilizacion de las vias
de acceso para reforzar las capas subterraneas no unidas. La capa recién
estabilizada aumenta |la capacidad portante del sitio. El resultado final es

una carretera de acceso que puede manejar equipos mas pesados.

FORESTAL
Las carreteras forestales se deterioran facilmente y producen polvo
nocivo. Estabilizar estas carreteras aumentara la capacidad de carga,

reducira el mantenimiento continuo y aumentara la productividad.
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA MH-72.

ENERGIA RENOVABLE

Las estabilizaciéon de cimientos aumentan la capacidad de carga de las
plataformas de trabajo para los generadores, gruas y pilotes de trabajo
pesado. Se emplean soluciones de control de polvo y estabilizacion de
carreteras para crear carreteras de acceso instantaneo. cuesta menos

tiempo y dinero para instalar.

MINERIA

La industria minera depende de soluciones rentables y eficientes para
construir vias de acceso y acarreo. Un camino estabilizado se traduce en
ahorros sustanciales y en costos reducidos de mantenimiento de los

vehiculos pesados.
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA MH-72.

MILITAR

MH-72 proporciona a las instalaciones militares soluciones rapidas para la
construccion y rehabilitacion de pistas de aterrizaje, pistas de aterrizaje y

vias de acceso, al tiempo que suprime los efectos perjudiciales del polvo.

FERROCARRIL

MH-72 puede fortalecer los sub-rasantes débiles con el fin de soportar la
estructura de la pista sobre ella. Proporcionamos soluciones para reducir
o eliminar numerosos problemas con fallas en las subestructuras que se

atribuyen a una sub-rasante mal disefiada.
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PROCESO DE APLICACION.

1. PRUEBAS DEL SUELO

* Limites de Atterberg: limite plastico/ limite liquido/ indice de
plasticidad

= Granulometria
Prueba de Compactacion Proctor

CBR

2. PROCESO DE CONSTRUCCION
= Escarificacion

= Pulverizacion

= Mezcla

= Compactacion

= Curacion
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REQUERIMIENTOS DE MAQUINARIA

RODILLO PLANO (15-20 TONS) CARROTANQUE (12,000 LITROS)
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PORTAFOLIO
Proyecto: PARAGUAY 2008
CLIENTE: Municipio

ANTECEDENTES: Proyecto de rehabilitacion de caminos rurales.

PROBLEMA: El camino de tierra rural presenta una superficie no

estabilizada con baches, erosién charcos. El promedio de indice de

plasticidad del suelo fue del 20%.

RESULTADO: Se logré un ahorro del 30% en el presupuesto de

estabilizacidon del suelo.
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PORTAFOLIO
Proyecto: BRASIL 2010

CLIENTE: Empresa de construccion local

ANTECEDENTES: 15 km de carretera de nueva ciudad con superficie de

asfalto.

PROBLEMA: Suelo inestable con valores de CBR muy bajos y un indice de
plasticidad promedio del 30%.
Escarificacion a la profundidad de 20cm con el tratamiento y la

compactacion con el pie de la oveja y los rodillos planos.

RESULTADO: Se logréo un ahorro del 35% en el presupuesto de

estabilizacion del suelo.
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PORTAFOLIO
Proyecto: CHILE 2013
CLIENTE: Empresa Minera

ANTECEDENTES: Esta carretera de 75 km se utiliza para transportar el
mineral de hierro de las minas al puerto maritimo para el envié. La
carretera funciona 24/7 con camiones que transportan cargas mayores de

150 toneladas.

PROBLEMA: Base inestable y subbase con valores de CBR muy bajos.

Escarificacion en la profundidad de los 20cm con el tratamiento.

RESULTADO: Se logréo un ahorro del 40% en el presupuesto de

estabilizacion del suelo.
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TECHNOLOGIES

3 de marzo 2017

Senor Ruben Moreno Colome

Grupo Industrial Gipsa S.A. de C.V.
Ciudad del Carmen Campeche, Mexico
Presente.-

REF: CARTA DE REPRESENTACION

Estimado Sr. Moreno,

Por medio de la presente confirmamos que el representante exclusivo de EL] Technologies LTD
para los Estados Unidos Mexicanos, es el Grupo Industrial Gipsa S.A. de C.V.

El objeto de la representacion consistira en gestionar y obtener todas las licencias, permisos y
autorizaciones administrativas que pudieren ser necesarias para la comercializacion de la
tecnologia, la promocion de la tecnologia fabricada por ELJ Technologies Limited y por la
eventual aplicacion de dicha tecnologia por parte de los ingenieros de nuestra empresa.

EL]J Technologies Limited es una empresa internacional que se especializa en soluciones
innovadoras para la estabilizacion de bases, sub-bases y sub-rasantes, optimizaciéon de
pavimentos, refuerzo de suelos y supresion de polvo. Prestamos servicios a las industrias de la
construccién, mineria, energia renovable, transporte, agricultura, forestal, militar y de petréleo
y gas, asi como entidades puiblicas y municipales para el desarrollo de obras publicas.

Quedamos a su disposicion por si desean cualquier otro documento o informacion adicional.

Atentamente,
Seth Kanegis A 2
81 ) \, =
Representante Legal N
ELJ Technologies Limited | Leoforos Makariou Ill, Number 22, Makaria Center 4th | )ffice Number 403

Larnaca ol 1t | t. 4 A 812050 | f 57 24812051

DIRECCION: Calle 41 B #25 Colonia Centro C.P. 24100 Carmen, Campeche

TELEFONO: 938-118-9049
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2 de septiembre 2017

REF: PARAMETROS DEL TERRENO PARA LAS PRUEBAS

Estimado Rubén,

GRUPO INDUSTRIAL GIPSA S.A. DE C.V.

WWW.GRUPOGIPSA.COM

En base a los resultados preliminares que recibimos, sugerimos utilizar el “terreno natural” de

la siguiente manera:

PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBA 3
Material terreno natural terreno natural terreno natural
Limite liquido % 35 35 35
Limite plastico% 20 20 20
Indice plastico % 15 15 15
Equiv. Arena % 9.8 9.8 20
Humedad optima% 14.1 14.1 14.1

Granulometria

retenidos %

Mallas retenidos % retenidos %

No. 4 78 78 78
No. 40 73 73 73
No. 200 59 59 68
Aditivo MH-72 NO Sl Sl

Las primera prueba se
haria con el terreno natural
sin aditivo y sin modificar
nada

La segunda prueba se
haria con el terreno natural
y mezclar con aditivo MH-72

La tercera prueba se haria
con el terreno natural
modificando la cantidad de
arena lo que provocaria el
incremento de retenidos en
mallas 200 a mas o
menos 68% (pasantes de
finos de 30%/35%) y con
aditivo MH-72

Quedamos a tu disposicién por cualquier duda o informacién adicional.

Atentamente,
Eugenio

DIRECCION: Calle 41 B #25 Colonia Centro C.P. 24100 Carmen, Campeche

TELEFONO: 938-118-9049
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GRUPO INDUSTRIAL GIPSA S.A. DE C.V.
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PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS ADITIVO MH-72 BY ELJ) TECHONOLOGIES.

Secado de suelo Es apropiado secar la muestra de suelo en un
horno a 105°C

Limites de Atterberg Determinar Limite Liquido y Plastico; Derivar
indice de plasticidad de las muestras de suelo;

Determinar DENSIDAD MAXIMA/ Por estandares ASTM D1557 (Con

Wopt=Contenido 6ptimo de agua) y Ymax= peso

HUUMERDAD OPTIMA maximo de unidad seca)

PreparaC|o'n de muestras - Para dilucic')n, tomar una muestra de suelo
. L. de aproximadamente de 14.000 gramos;

(Con W,=Contenido 6ptimo de P &

agua) = 5000+5000 gramos a asignar para 2

muestras para prueba CBR (AASTHO
Esfuerzo modificado, didametro 150 mm);

= 200042000 gramos asignados para muestras
para ensayos ITS (resistencia a la traccién
indirecta, didmetro 100 mm);

Para cada dilucidn: * Preparar la dilucién elegida (por ejemplo,

con W = dilucién de tierra 0,24%: para

5000 + 2000 gramos de suelo, se necesitan

770 gramos de agua y 1,9 gramos de aditivo;

= Preparar 5000 + 2000 gramos de suelo (No 1
muestra para probar CBR + No 1 muestra
para la prueba ITS).

DIRECCION: Calle 41 B #25 Colonia Centro C.P. 24100 Carmen, Campeche

TELEFONO: 938-118-9049

EMPRESA CETIICADA
Certificado N* 161387
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GRUPO INDUSTRIAL GIPSA S.A. DE C.V.
WWW.GRUPOGIPSA.COM

PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS ADITIVO MH-72 BY ELJ) TECHONOLOGIES.

Mix of sail

Mezclar uniformemente (preferiblemente
con un mezclador mecanico) y teniendo
cuidado de aplastar los grumos que se
forman;

DIRECCION: Calle 41 B #25 Colonia Centro C.P. 24100 Carmen, Campeche

TELEFONO: 938-118-9049

Cortificado N® 161387



GRUPO INDUSTRIAL GIPSA S.A. DE C.V.
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PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS ADITIVO MH-72 BY ELJ) TECHONOLOGIES.

Compactacioén del suelo =

Compacte el suelo después de al menos 20
minutos después de mezclar (durante el
tiempo de descanso cubra el recipiente para
evitar la evaporacion del agua);

De la primera a la quinta capa de la muestra
para CBR, tomar una pequeiia cantidad de
tierra para comprobar que la proporcidn de
agua es W,=Contenido 6ptimo de agua.

DIRE}ZCI()N: Calle 41 B #25 Colonia Centro C.P. 24100 Carmen, Campeche
TELEFONO: 938-118-9049

."***

EMPRESA CETIICADA
Certificado N* 161387



GRUPO INDUSTRIAL GIPSA S.A. DE C.V.
WWW.GRUPOGIPSA.COM

PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS ADITIVO MH-72 BY ELJ) TECHONOLOGIES.

Tiempo de curado ®  Dejar curar durante tres dl'asoa una
temperatura ambiente de 25 C
aproximadamente antes de someter los
especimenes a prueba;

Prueba CBR = Por Norma ASTM 01883

Ensayo de reS|Stenc|a a Ia tracc|én u Por Normas ASTM 06931-UNI EN 12697-23
.. Determinacién de la resistencia a la tracciéon
indirecta (ITS)

indirecta (ITS) de especimenes bituminosos.
Prueba adaptada al suelo para una
estimacion indirecta del comportamiento a
la traccion N.B. La velocidad de ensayo debe
ser: 1,27 mm/ min.

DIRECCION: Calle 41 B #25 Colonia Centro C.P. 24100 Carmen, Campeche

TELEFONO: 938-118-9049




“2017, Aiio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos”
S CT CENTRO SCT MEXICO
! UNIDAD GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS
B rcbiaopenidl UNIDAD DE LABORATORIOS
Y TRANSPORTES SCT. 6.10.420.409/2017

Toluca, Méx., a 29 de septiembre de 2017

ING. RUBEN MORENO COLOME

REPRESENTANTE LEGAL

GRUPO INDUSTRIAL GIPSA, S.A. DE C.V.

C. 41B, 25, COL. PALLAS CD. DEL CARMEN, CAMP.
PRESENTE:

En respuesta a su solicitud mediante Oficio No. GIPSA/ADMON/012/2017 de fecha 26 de junio del
ano en curso, en la cual presenta el producto denominado ELJ TECHNOLOGIES, del cual solicita
se lleven a cabo las pruebas de laboratorio pertinentes con el objeto de que se certifique que cumple
con la normatividad SCT vigente.

Una vez cubierto el derecho con los pagos identificados con los nimeros 635170008983,
635170008985, 635170008986, 635170008987, 635170008988, 635170008989, 635170008990,
635170008991, 635170008992, 635170008993, a continuacién, se describen las actividades
realizadas.

Inicialmente se llevaron a cabo pruebas para obtener resultados preliminares de material de base
hidraulica, subrasante y terreno natural, muestras identificadas con los ensayes No. 21, 22 y 23
respectivamente.

No. Ensa 21 22 v 23
Material base hidraulica subrasante terreno natural
Limite liquido % 36 34 35
Limite plastico% 12 N.P. 20
indice plastico % 24 N.P. 15
Equiv. Arena % 20.4 41.8 9.8
Humedad optima % 16.2 13.1 14.1
V.R.S. % 60.5 82.9 27.6
Granulometria

Mallas retenidos % retenidos % retenidos %
No. 4 35 64 78

No. 40 19 32 73

No. 200 13 15 59

Nota: la masa para determinar la humedad optima fue de 4000 gr.

Una vez obtenidos estos resultados se enviaron mediante correo a la empresa que usted representa
para su analisis y determinar a cual de ellos se le aplicaria el producto MH-72 by ELJ Technologies,
derivado de ello, se determiné aplicar el producto Unicamente al material de terreno natural bajo el
progedimiento que se describe en la tabla siguiente: Z

Marie Curie No. 100 Sur Col. Electrici s C.P. 50090, Toluca, Méx.
Mail. mgonzaol@sct.gob.mx ftrejogo@sct.gob.mx (72%) 217-98-24 y 236-06-00 ext. 52510 y 52509




“2017, Ao del Centenario de la Promulgacion de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos”

sCT

SECRETARIA DE

CENTRO SCT MEXICO

UNIDAD GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS
UNIDAD DE LABORATORIOS

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES SCT. 6.10.420.409/2017

PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBA 3

(Material _ terreno natural terreno natural terreno natural

Limite liquido % 35 35 35

Limite plastico% 20 20 20

Indice pléstico % 15 15 15

Equiv. Arena % 9.8 9.8 20

Humedad optima% 14.1 14.1 14.1

[Granulometria

(Mallas retenidos o retenidos % fetenidos %

No. 4 78 78 78

No. 40 73 73 73

No. 200 59 59 68

|Aditivo MH-72 NO _SI Sl

La primera prueba se haria con
el terreno natural

sin aditivo y sin modificar

nada

La segunda prueba se haria
con el terreno natural y mezclar
con aditivo MH-72

finos de 30%/35%) y con aditivo

1.- El terreno natural unicamente sin aditivo como punto de referencia.
2.- El terreno natural agregando el aditivo MH-72 by ELJ Technologies en la proporcién indicada en

el procedimiento.

[MH-72

La tercera prueba se haria con
el terreno natural modificando la
cantidad de arena lo que
provocaria el incremento de
retenidos en mallas 200 a mas
o menos 68% (pasantes de

3.- El terreno natural agregando arena hasta alcanzar 20% de equivalente de arena y agregando el
aditivo MH-72 by ELJ Technologies en la proporcién indicada en el procedimiento.

En atencion a lo anteriormente descrito, se realizé el ensaye a tres muestras de material de terreno
natural con clasificacion SUCS obteniendo un suelo tipo CL (arcilla de baja plasticidad de color café
oscuro), muestras identificadas con los ensayes No. 24, 25 y 26 respectivamente; de acuerdo con
el procedimiento de prueba, se agregé aditivo, relacion de 1.9 gr de aditivo MH-72 by ELJ
Technologies por 1000 gr de agua, a muestras de 4000 gr de material hasta alcanzar la humedad
optima, para obtener el V.R.S. los especimenes fueron secados durante tres dias a
temperatura ambiente y no en saturacion como lo indica el procedimiento de prueba V.R.S.
de la Normativa SCT vigente M-MMP-1-11/08; una vez obtenidos los resultados, se presentan de
manera resumida en la siguiente tabla:

No. Ensaye 24 25 26
Caracteristicas material sin aditivo material con MH-72 ma:err.:i'a‘lat;oa:?;/; 4o
Limite liquido% 35.0 32.4 31.9
Indice plastico % 15.0 12.4 12.6
Equivalente arena % 9.8 9.8 20.0
~=h. Contraccion lineal % 58 5.4 5.2
V.R.S.% 101.2* 136.7* 140.1* ‘

* Nota: Resultados en la prueba V.R.S. de especimenes secados durante tres dias a temperatura ambiente de acuerdo con el
procedimiento de ensaye solicitado por ef producto MH-27 by ELJ Technologies.

Marie Curie No. 100 Sur Col. Electn%étas C.P. 50090, Toluca, Méx.

Mail. mgonzaol@sct.gob.mx ftrejogo@sct.gob.mx

22) 217-98-24 y 236-06-00 ext. 52510 y 52509
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De la tabla anterior, se puede apreciar |o siguiente:

* El % de limite liquido acusé valores de 35.0% en el material sin aditivo, 32.4% agregando MH-72
by ELJ Technologies, asi mismo, el % de indice plastico presentado es de 15.0% y 12.4%
respectivamente; de acuerdo al procedimiento se incremento el % de equivalente de arena de 9.8%
a 20.0% y se agregdé MH-72 by ELJ Technologies, y se obtuvo un % de limite liquido de 31.9% y %
de indice plastico de 12.6%. )

* El % de V.R.S.* obtenido es de 101.2% en material sin aditivo y de 136.7% en material con MH-
72 by ELJ Technologies; incrementando el % de equivalente de arena a 20% y agregando MH-72
by ELJ Technologies se obtuvo un valor de 140.1%.

* El % de contraccién lineal present6 valores de 5.8% en material sin aditivo y 5.4% agregando MH-
72 by ELJ Technologies, de igual forma, incrementando el % de equivalente de arena y agregando
MH-72 by ELJ Technologies, se obtuvo un valor de 5.2%.

El terreno natural ensayado, con la aplicacién del producto MH-72 by ELJ Technologies, se realizé
de acuerdo con el procedimiento solicitado por el proveedor del producto.

Se anexan resultados de las pruebas realizadas.

Este reporte no constituye un certificado de calidad y esta Secretaria no lo autoriza para fines
publicitarios; de la misma manera, tampoco se puede considerar como un dictamen para apoyar
demandas o contrademandas judiciales.

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un saludo cordial.

ATENTAMENTE
DIRECTOR GENERA

M.A.P. ALEJANDRO LAMBR RRO
Ccp Ing. Felipe Arturo Trejo Gomez.- Jefe de la Unidad General de Servicios Técnicos del Centro SCT México.

Ing. Martina Gonzalez Olivar.- Jefe de la Unidad de Laboratorios del Centro SCT México.
" TG\I@?\AGMM
E 6§50017-815:

Marie Curie No. 100 Sur Col. Electricistas C.P. 50090, Toluca, Méx.
Mail. mgonzaol@sct.gob.mx ftrejogo@sct.gob.mx (722) 217-98-24 y 236-06-00 ext. 52510 y 52509
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SCT |

SECRETARIA DE '

COMUNICALION:S UNIDAD GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS
Y TRANSPORTES UNIDAD DE LABORATORIOS
INFORME DE ENSAYE DE MATERIALES PARA BASE HIDRAULICA
OBRA: MATERIAL DE PRUEBA DE PRODUCTO MH-72 BY ELJ TECHNOLOGIES ENSAYE No. 21
LOCALIZACION: ——mee FECHA DE RECIBO: e
FECHA DE INFORME: 30/08/2017

a 8 MATERIAL DE CAPA DE: BASE HIDRAULICA

Oy DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ANDESITA

8 '5 CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO e ——

:, g TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO ———e

O = UBICACION DEL BANCO ——

PRUEBAS ESPECIFICACION

ESO VOLUMETRICO SECO SUELTO ] Kg / m? 1,360.0 ZL>10° TLS106
PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO Kg / m® 1,801.0
CONTENIDO OPTIMO DE AGUA % 16.2
LIMITE LiQUIDO % 36.0 25 max 25 méx
LIMITE PLASTICO % 12.0
INDICE PLASTICO % 240 6 max 6 max
CONTRACCION LINEAL % 3.9

ALOR RELATIVO DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR) % 60.5 100 min 80 min
ALOR CEMENTANTE % 3
DENSIDAD % 20

BSORCION % 9.5
DESGASTE DE LOS ANGELES % 30 max 35 max
PARTICULAS ALARGADAS Y LAJEADAS % - 35 max 40 max
EXPANSION % 0.2
EQUIVALENTE DE ARENA % 20.4 50 min 40 min
CLASIFICACION S. U. C. S. GC

MALLA % RETENIDO)
. 25.0
% ret. En 37.5 0-0
% QUE PASA
g 3= 100
L a 100
9 1:4712% 100
g K 85
& 3/4" 65 g
5 3/8 " 46 2
S No. 4 35 s
§ 10 26 3
H 20 22 *
e 40 19 ‘
60 17
100 15 }
200 13
X
200 100 60 40 20 10 4 g 4" 1T 122 3
’OBSERVACIONES
LABORATORISTA VO. BO.

JEFE DE LA UNIDAD DEL LABORATORIOS

e
C L

ING. MARTINA G L




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
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" SECRETARIA DE } UNIDAD GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES \'-‘ UNIDAD DE LABORATORIOS
INFORME DE TERRACERIAS
OBRA: MATERIALES DE PRUEBA DE PRODUCTO MH-72 BY ELJ TECHNOLOGIES ENSAYES No 22-23
LOCALIZACION: S g T FECHA DE RECIBO meemmenn
MATERIAL: TEZONTLE ROJO (SUBRASANTE), ARCILLA CAFE (TERRENO NATURAL) FECHA DE INF. 30/08/2017
NUM DE ENSAYE 22 23
IDENTIFI-- |ESTACION = -
CACION LADO - -
CAPA SUBRASANTE TERRENO NATURAL|
ESPECIF. | N-CMT-1-03/02 ESPECIF. e
TAMANO MAXIMO EN MM. 37.5 76 MAX. 19.0
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm 0.0 0.0
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 64.0 78.0
% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 32.0 73.0
% QUE PASA MALLA DE 0.075 mm 15.0 59.0
w
< | _, |EQUIVALENTE DE ARENA 41.8 9.8
o
= E LIMITE LIQUIDO % 34.0 40 MAX. 35.0
w
z | & [INDICE PLASTICO % NP 12 MAX. 15.0
w <
; = |CONTRACCION LINEAL % 1.2 57
<lalpess 2
e | B .S. SUELTO Kg/m 1250.0 1180.0
<
3] P. E. S. MAXIMO Kg/m® 1705.0 1853.0
HUMEDAD OPTIMA % 13.1 14.1
C.B.R. %
EXPANSION % 0.1 2 MAX. 2.3
V.R.S. ESTANDAR SATURADO % 82.9 20 MIN. 27.6
‘ CLASIFICACION SUCS SM CcL
w
@
3 | #% |[HUMEDAD DE PRUEBA %
5 |%8
w VALOR RELATIVO DE SOPORTE %
o
o =%
S | g3 [HUMEDAD DE PRUEBA %
2 |88
& VALOR RELATIVO DE SOPORTE %
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
Vo. Bo.

LABORATORI§TA

C. JONAD{A.‘:FE’ VANGELISTA ANDRADE

JEFE DE LA UNIDAD DE LABORATORIOS

4

ING. MARTINA GONZALEZ OLIVAR
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Y TRANSPPORTES

INFORME DE TERRACERIAS
OBRA: MATERIALES DE PRUEBA DE PRODUCTO MH-72 BY ELJ TECHNOLO ENSAYES No. 24-26
LOCALIZACION: FECHA DE RECIBO e
MATERIAL: ARCILLA CAFE FECHA DE INF, 29/09/2017
NUM. DE ENSAYE 24 25 26
IDENTIFI— |ESTACION — — P
CACION LADO ——
CAPA TERRENO NATURAL | TERRENO NATURAL | TERRENO NATURAL
ESPECIFICACION e
TAMANO MAXIMO EN MM. 1.0 19.0 19.0
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm 0.0 0.0 0.0
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 78.0 78.0 78.0
% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 73.0 73.0 73.0
% QUE PASA MALLA DE 0.075 mm 59.0 59.0 59.0

w

< | _, |[EQUIVALENTE DE ARENA 9.8 9.8 20.0

Qo

= E LIMITE LIQUIDO % 35.0 324 319

w

Z | = |INDICE PLASTICO % 15.0 12.4 12.6

w <

5 = |CONTRACCION LINEAL % 58 5.4 52

-

~ W |p. E. S. SUELTO Kgim’ 1180.0 1180.0 1180.0

< "

o P. E. S. MAXIMO Kg/m® 1940.0 2010.0 1950.0
HUMEDAD OPTIMA % 13.5 13.4 14.7
CBR% - = s
EXPANSION % - = -

V.R.S. ESTANDAR SATURADO % 101.2* 136.7* 140.1*
CLASIFICACION SUCS CL CL CL

w

4

3 *% HUMEDAD DE PRUEBA %

& |8

AL VALOR RELATIVO DE SOPORTE %

2 [*%

(o)

S |$3 [HUMEDAD DE PRUEBA %

2 o

& VALOR RELATIVO DE SOPORTE %

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Ensaye 24, terreno natural sin aditivo
Ensaye 25, terreno natural con aditivo MH-72 by ELJ Technologies
Ensaye 26, terreno natural con 68% de arena y MH-72 by ELJ Techonologies

Aplicacion de aditivo (1,9 gr de aditivo MH-72 - 1000 gr de agua) hasta alcanzar la humedad éptima en muestras de 4000 ar.

* Resultados en la prueba V.R.S. de especimenes secados durante tres dias a temperatura ambiente de acuerdo con el procedimiento de
ensaye solicitado por el producto MH-27 by ELJ Technologies.

LABORATORISTA Vo. Bo.
JEFE DE LA UNIDAD DE LABORATORIOS

4

C. JONATHAN EMANGELISTA ANDRADE ING. MARITINA GONZALEZ OLIVAR
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HOJA DE DE DATOS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL (MSDS)

SECCION | - INFORMACION SOBRE EL PRODUCTO
Nombre comercial: MH-72
Formula: Mezcla organica compleja
Nombre de envio apropiado: Liquido no peligroso
Clase: No peligroso. No existen riesgos para salud conocidos

SECCION Il - DATOS FiSICOS
Gravedad especifica: 1,09
Punto de ebullicion: 100° C/212°
Punto de congelacion: C/32° F
Presion de vapor: 21.84@75°F
Tasa de evaporacion: igual que el agua
Solubilidad en agua: 100%
Apariencia: Liquido marron
Olor: Ligeramente dulce

SECCION Il - INGREDIENTES PELIGROSOS:
Ninguno

SECCION IV - DATOS DE REACTIVIDAD
Estabilidad: Estable (Evitar temperaturas altas)
Incompatibilidad: No corresponde
Polimerizacion peligrosa: No corresponde

SECCION V - DATOS SOBRE RIESGOS PARA LA SALUD
Contacto con los ojos: Evitar contacto. En caso de contacto enjuagar con agua
Inhalacion: No corresponde
Contacto con la piel: No corresponde
Ingestion: Puede causar efecto laxante
No Carcinégeno No se conocen efectos

SECCION VI - PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y USO SEGURO
Guantes especiales: No corresponde
Ventilacion: No corresponde
Escape: No corresponde
Ropa protectora: No corresponde
Equipo especial: No corresponde




ELJ TECHNOLOGIES MH-72-

SOLUCIONES PARA LA ESTABILIZACIC)N E II\/IPERI\/IEABILIZAQION DE
SUELOS, CONTROL DE LA EROSION Y POLVO EN SUSPENSION.

ELJ TECHNOLOGIES LTD

LEOFOROS MAKARIOU IIl, NUMBER 22

MAKARIA CENTER 4TH FLOOR, OFFICE NUMBER 403
LARNACA 6016, CYPRUS

T.+357 24 812050

F. +357 24812051

E. INFO@QELJTECHNOLOGIES.COM

W. WWW.ELJTECHNOLOGIES.COM

GRUPO INDUSTRIAL GIPSA, S.A. DE C.V.
CALLE JAVIN NO. 72, ENTRE PALMAS Y CAOBA
COLONIA 23 DE JULIO C.P. 24155

CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE (MEXICO)
T.+521 938 118 9049

ING. EZEQUIEL HERNANDEZ GORDILLO

E. CONTACTO1@GRUPOGIPSA.COM

C.+521 981 166 2481

DESCRIPCION

MH-72® ES UNA EMULSION ECOLOGICA, NO TOXICA Y DE ALTO RENDIMIENTO, DISENADA ESPECIFICAMENTE PARA LA
ESTABILIZACION DEL SUELO Y LA SUPRESION DE POLVO EN UNA VARIEDAD DE TIPOS DE SUELOS. MH-72® OFRECE UNA
ALTERNATIVA RENTABLE PARA LA ESTABILIZACION DE CARRETERAS PAVIMENTADAS, AUTOPISTAS, CARRETERAS DE ACCESO,
CAMINOS RURALES, PISTAS DE ATERRIZAJE PARA AEROPUERTOS Y TODOS LOS ASPECTOS DE INGENIERIA E INFRAESTRUCTURA
DE PAVIMENTOS. LAS APLICACIONES INCLUYEN LAS INDUSTRIAS DE CONSTRUCCION, MINER[A, ENERG(A, TRANSPORTE,
AGRICULTURA, SILVICULTURA, MILITAR Y DE PETROLEO Y GAS, ASI COMO ENTIDADES DE OBRAS PUBLICAS Y MUNICIPIOS.

COMPOSICION

MH-72® ES UNA MEZCLA ORGANICA COMPLEJA DE MAS DE 100 PROTEINAS Y ADITIVOS ALTAMENTE PURIFICADOS DISENADOS
ESPECIFICAMENTE PARA ACELERAR LA UNION COHESIVA DE LAS PARTICULAS DEL SUELO. LA TECNOLOGIA FUNCIONA ALTERANDO
PERMANENTEMENTE LAS PROPIEDADES FISICAS Y QUiNIICAS DE LOS SUELOS Y AGREGADOS Y MEJORANDO SUS
CARACTERISTICAS DE INGENIERIA. MH-72® NO PRESENTA PELIGRO FISICO NI PARA LA SALUD Y POR LO TANTO SE CONSIDERA NO
PELIGROSO DE ACUERDO CON LA NORMA DE COMUNICACION DE PELIGROS DE LA OSHA (OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH
ADMINISTRATION) 29 CFR 1910.1200.

BENEFICIOS
MH-72® REDUCE LOS COSTOS DE CONSTRUCCION. LA EMULSION CURA RAPIDAMENTE PARA UNA INTERRUPCION MINIMA DEL
TRAFICO EN PROYECTOS DE ESTABILIZACION Y REPARACION DE CARRETERAS.

VENTAJAS
e  DISMINUYE LOS ESPESORES DE LAS CAPAS
e INCREMENTA LA DURABILIDAD INCREMENTA EL CBR
e REDUCE LOS COSTOS DIRECTOS DE IMPERMEABILIZA LA SUPERFICIE ESTABILIZADA
CONSTRUCCION CONTROLA POLVOS
e REDUCE LAS NECESIDADES DE MANTENIMIENTO CONTROLA LA CAPILARIDAD DE LOS MANTOS
e  EVITA PROBLEMAS CON ARCILLAS EXPANSIVAS FREATICOS

ELIMINA LA FORMACION DE BACHES Y ALAMINAS

DATOS FISICOS

GRAVEDAD ESPECIFICA: 1,09

PUNTO DE EBULLICION: 100° C/212° F
PUNTO DE CONGELACION: 0° C/32°F

PRESION DE VAPOR: 2184@75°F

TASA DE EVAPORACION: IGUAL QUE EL AGUA
SOLUBILIDAD EN AGUA: 100%

APARIENCIA: LIQUIDO MARRON
OLOR: LIGERAMENTE DULCE

&)
REULSJECQ@ CONTENIDO NETO: 5 GALONES (18,92 LITROS)

REDUCE
RECYCLE /

u INFLAMABLE - NO TOXICO - 100% BIODEGRADABLE




